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(PCT Article 36 and Rule 70) 
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i?i-fco Ertm-rmnro Ar-rrrfcTw Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preiuninary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


Intemational filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EPOO/01681 


29 February 2000 (29.02.00) 


15 March 1999 (15.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F28F 9/02 






Applicant 


BEHR GMBH & CO. 





This intemational preliminary examination report has been prepared by this Intemational Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions xmder the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



. sheets. 



3 . This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the intemational application 

Certain observations on the intemational application 



I 


I2SI 


II 


□ 


m 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


vn 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

14 July 2000(14.07.00) 


Date of completion of this report 

28 May 2001 (28.05,2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



This Page Blank (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



intemationa! application No. 

PCT/EPOO/01681 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to cm invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments, y. 

the international application as originally filed. 
I I the description, pages ^'^Q , as originally filed. 



I I the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
. , filed with the letter of 
filed with the letter of 



1-7 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



08 March 2001 (08.03.2001) 



I I the drawings, sheets/fig . 

sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig . 



l/2,2>7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings. sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/01681 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Claim 1 



EP-A-0 845 647 discloses (see, for example. Figures 1 
and 2) a header (3) for a heat exchanger, comprising a 
plurality of slots formed by mandrel-less stamping or 
high internal pressure forming (see column 8, lines 
31-40), into each of which a flat pipe (1, la, lb) can 
be inserted. 

The subject matter of Claim 1 differs from the above in 
that the ratio of the pipe outer radius to the pipe 
wall thickness is less than 5. This is an optimum ratio 
between the outer radius of the pipe and the pipe wall 
thickness. EP-A-0 845 647 also states that the wall 
thickness of the header shown in Figures 1 and 2 may be 
less than that of conventional heat exchangers with 
flat pipes whose ends have not been specially formed, 
and that reducing the inside diameter of such a header 
with a given wall thickness ensures a high level of 
burst resistance (see column 6, lines 11-23) . 
Determining the optimum ratio thus seems to be a matter 
of routine testing for a person skilled in the art, and 
is therefore within the capabilities of an engineer 
specialising in this field. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




ftntemational application No. 
PCT/EP 00/01681 



In the light of this prior art, the subject matter 
of Claim 1 can be achieved without an inventive 
contribution (PCT Article 33(3)). 



Claims 2 and 3 relate to features of a purely routine 
nature, and do not appear to define any additional 
features constituting an inventive step when combined 
with the subject matter of Claim 1, to which the said 
claims refer back. 

The subject matter of Claims 2 and 3 therefore fails 
to meet the requirement of PCT Article 33(3). 



US-A-5 243 842 discloses (see Figures 10 to 26) a 
process for manufacturing a header for a heat 
exchanger, comprising a plurality of slots formed by 
high internal pressure forming (see column 11, lines 
10-13), and wherein a flat strip (see Figure 10, 
reference sign 30) is bent into a header blank which 
is open along a longitudinal seam (see Figures 22 and 
24-26; column 3, lines 53-56), and the longitudinal 
seam is then closed by brazing or welding (see column 
12, lines 60-62) . 

The process according to Claim 4 differs from the 
above in that the slots in the flat strip or header 
blank are formed after the brazing or welding of the 
longitudinal seam. The claim thus proposes an 
alternative process for manufacturing the header. 



Claims 2 and 3 



3. 



Claim 4 
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fhtemational application No. 
PCT/EP 00/01681 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



However, the decision as to whether the slots should 
be formed before or after the brazing or welding stage 
is one that can easily be made by a person skilled in 
the art. Moreover, the idea of forming the slots after 
the brazing of the longitudinal seam is suggested by 
(for example) EP-A-0 533 574, EP-A-0 761 336 and 
EP-A-0 757 928. 

The subject matter of Claim 4 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 



Dependent Claims 5-7 relate to features which either 
(in the case of Claims 5 and 6) are known from the 
aforementioned document US-A-5 243 842, or (in the 
case of Claim 7) represent routine technical 
procedures. The processes according to Claims 5-7 do 
not appear to involve any additional features 
constituting an inventive step when combined with the 
subject matter of the preceding claims to which they 
refer back. 



4. 



Claims 5-7 
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VERTRAG UBER 



T 



INTERNATIONALE 7'FSrtWffillFMARRFIT ftUr PCM 
GEBIET DES PATENTWESENS r,c, 3 0 MAY 200t 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98-B-046 WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/01681 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vortaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
29/02/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/03/1999 



Internationale PatentWassifrkation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F28F9/02 



Anmelder 

BEHR GMBH & CO. et al 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Beliorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.05.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Martinez Rico, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 2750 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 681 



t. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind itim nicht beigefugU weii sie i<eine Anderungen enttialten (Regein 70, 16 und 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-7 eingegangen am 10/03/2001 mit Schreiben vom 08/03/2001 



Zelchnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 681 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



FofTTiblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1681 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



V.2.: 

1. Anspruch 1 

Dokument EP-A-0 845 647 (siehe z.B.- Abbildungen 1 und 2) zeigt ein Sammelrohr 
(3) fur einen Warmeubertrager, mit mehreren, durch innenmatrizenloses Stanzen 
Oder Innenhochdruckumformen (siehe Spalte 8, Zeile 31-40) eingebrachten Schlitzen 
zum Einfugen eines jeweiligen Flachrohres (1, 1a, lb). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB das 
Verhaltnis von RohrauBenradius zu Rohrwandstarke kleiner als fiinf ist. Dieses 
Merknnal stellt ein optimales Verhaltnis zwischen den RohrauBenradius und der 
Wandstarke dar. Das oben genannte Dokument EP-A-0 845 647 zeigt weiterhin, daB 
die Wandstarke des Sammelrohres nach den Abbildungen 1 und 2 gegeniiber 
herkonnnnlichen Warmeubertragern mit nicht umgeformt einmundenden 
Flachrohrenden verringert werden kann und daB ein solches Sammelrohr bei 
gegebener Wandstarke durch die Reduzierung des Innendurchmessers, eine hohe 
Berstdrucksicherheit aufweist (siehe Spalte 6, Zeile 11-23). Die Bestimmung des 
optimalen Verhaltnisses erscheint deshalb fur einen Fachmann im Rahmen von 
routinemaBigen Versuchen moglich zu sein und entsprechen damit dem Konnen 
eines auf dem Gebiet tatigen Ingenieurs. 

Angesichts dieses Standes der Technik ist die Schaffung des Gegenstandes nach 
Anspruch 1 ohne erfinderische Leistung moglich (Artikel 33 (3) PCT). 

2. Anspruche 2 und 3. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 3 betreffen Merkmale, die im Rahmen rein 
handwerklichen Handels liegen. Die Gegenstande der Patentanspriiche 2 bis 3 
enthalten daher offensichtlich keine zusatzlichen Merkmale, die eine erfinderische 
Tatigkeit beinhalten, wenn sie mit dem Gegenstand des Patentanspruchs 1 , auf den 
sie sich beziehen, kombiniert werden. 

Daher entsprechen die Gegenstande der Anspruchen 2 und 3 nicht dem Erfordernis 
des Artikels 33(3) PCT, 



Fomiblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1681 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3. Anspruch 4. 

Dokunnent US-A-5 243 842 zeigt (siehe Abbildungen 10 bis 26) ein Verfahren zur 
Herstellung eines Sammelrohres nnit mehreren durch Innenhochdruckumformen 
(siehe Spalte 11, Zeile 10-13) eingebrachten Schlitzen fur einen Warmeuberlrager, 
wobei ein Flachstuck (siehe Abbildung 10, Bezugszeichen 30) zu einem entlang 
eines Langsspalts offenen Sammelrohr-Rohling gebogen (siehe Abbildungen 22, 24- 
26, Spalte 3, Zeile 53-56) und der Langsspalt anschlieBend dichtgelotet oder dicht 
geschwelBt wird (siehe Spalte 12, Zeile 60-62). 

Das Verfahren des Anspruchs 4 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB die Schlitze 
in das Flachstuck oder in den Sammelrohr-Rohling nach dem Dichtloten oder 
DichtschweiBen des Langsspalts eingebracht werden. Damit wird ein alternatives 
Verfahren fiir die Herstellung des Sammelrohres vorgeschlagen. 

Die Entscheidung ob die Schlitze vor oder nach dem Dichtloten oder DichtschweiBen 
des Langsspalts eingebracht werden sollen, liegt jedoch im Rahmen des Konnens 
eines auf dem Gebiet tatigen Fachmanns. Weiterhin ist ein Hinweis, die Schlitze nach 
dem Dichtloten des Langsspalts einzubringen, z.B. den Dokumenten EP-A-0 533 
574, EP-A-0 761 336 und EP-0 757 928 entnehmbar. 

Damit beruht der Gegenstand des Anspruchs 4 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

4. Anspruche 5 bis 7. 

Die abhangigen Anspruche 5 bis 7 betreffen Merkmale, die zum Teil ebenfalls aus 
den oben genannten Dokumente US-A-5 243 842 bekannt sind (Anspruche 5 und 6) 
Oder die im Rahmen rein handwerklichen Handels liegen (Anspruche 7). Die 
Verfahren der Patentanspruche 5 bis 7 enthalten offensichtlich keine zusatzlichen 
Merkmale, die eine erfinderische Tatigkeit beinhalten, wenn sie mit dem Gegenstand 
eines fruheren Patentanspruch, auf den sie sich beziehen, kombiniert werden. 
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neue Patentanspruche 



Sammelrohr fur einen Warmeubertrager, mit 

- einem oder mehreren, durch innenmatrizenloses Stanzen oder Innenhochdruk- 
kumformen eingebrachten Schlitzen (3a bis 3d) zum Einfugen eines jeweillgen 
Flachrohres, dadurch gekennzeichnet, dali 

- das Verhaltnis (D/2s) von Rohraussenradius (D/2) zu Rohrwandstarke (s) klei- 
ner als funf ist. 

Sammelrohr nach Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeichnet, dass die Harte 
des fur das Sammelrohr verwendeten Materials zwischen 35 Hv und 80 Hv, liegt 

Sammelrohr nach Anspruch 1 oder 2, weiter dadurch gekennzeichnet. dass das 
Verhaltnis (D/D1) von Rohraussendurchmesser (D) ausserhalb der Schlitzberei- 
che zu Rohrquererstreckung (D1) in den Schlitzbereichen zwischen 1,02 und 1,5 
liegt. 

Verfahren zur Herstellung eines Sammelrohres mit einem oder mehreren, durch 
innenmatrizenloses Stanzen oder Innenhochdruckumformen eingebrachten 
Schlitzen fur einen Warmeubertrager, dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein Flachstuck (5) zu einem entlang eines Langsspalts (8) offenen Sammel- 
rohr-Rohling gebogen und der Langsspalt anschliessend dichtgelotet oder 
dichtgeschweisst wird und 

- der Oder die Schlitze (3a bis 3d) in den Sammelrohr-Rohling (6) nach dem 
Dichtloten oder Dichtschweissen des Langsspalts (8) eingebracht werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, weiter dadurch gekennzeichnet, dass als 
Flachstuck (5) ein lotplattiertes Flachmaterial verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. weiter dadurch gekennzeichnet. dass das Dichtlo- 
ten des Langsspalts (8) in einem einzigen Lbtvorgang fur die Herstellung eines 
zugehorigen Warmeubertragers erfolgt, in welchem auch alle ubrigen Lotverbin- 
dungen fur den Aufbau des Warmeubertragers erzeugt werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprCiche 4 bis 6. weiter dadurch gekennzeichnet. 
dass an den Stellen, an denen der oder die Schlitze (3a) bis 3d)) einzubrlngen 
sind, eine punktuelle Warmebehandlung und/oder eine mechanische Schwa- 
chung vorgesehen wird. 
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VERTRAGJI&ER DIE INTERNATIONALE ZUS^k^ENARBEIT 
^P-' DEM GEBIET DES PATENTWSif NS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwafts 

98-B-046 WO 


\/y(Elj£p£3 siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/tSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01681 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/02/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/03/1999 


Anmelder 

BEHR GMBH & CO. 





Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt, Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _4 Blatter. 

pT] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer b>ei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInheitllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I X I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffenttichen: Abb. Nr. 2 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Pn well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



1. Sammelrohr fur einen Warmeubertrager und Herstel lungsverfahren hlerfur. 
2.1. Die Erfindung bezieht sich auf ein Sammelrohr (1) fur einen Warme- 
iibertrager, das einen oder mehrere umfangssei tige, durch innenmatrizenloses 
Stanzen oder Innenhochdruckumformen eingebrachte Schlitze (3d) zum Einfugen 
eines jeweiligen Flachrohres beinhaltet, sowie auf ein Verfahren zur Her- 
stel lung eines solchen Sammelrohres (1). 

2.2 Erf indungsgemaB wird ein Sammelrohr (1) berei tgestel It , das ein Verhaltnis 
von RohrauBenradius (D/2) zu Rohrwandstarke (s) kleiner als funf ausweist. 

Die Schlitze (3d) werden vorzugsweise parallel oder in einem spitzen Winkel 
zur Rohrlangsachse eingebracht. Das Sammelrohr (1) kann durch Biegen eines 
Flachmaterials und anschl ieBendes Dichtloten oder DichtschweiBen des nach 
dem Biegen vorliegenden Langsspalts gefertigt werden. 

2.3 Verwendung z.B. fur Gaskuhler und Verdampfer von C02-K1 imaanlagen in 
Kraftfahrzeugen . 
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Patent claims 



1. Header tube for a heat exchanger, with 

one or more slots (3a to 3d) for the insertion 
of a respective flat tube, said slots being 
introduced by punching with no inner die or by 
internal high-pressure forming, 
characterized in that 

the ratio (D/2s) of the tube outer radius {D/2) 
to the tube-wall thickness (s) is lower than 
five . 

2. Header tube according to Claim 1, further 
characterized in that the hardness of the material 
used for the header tube is between 3 5 Hv and 
80 Hv. 

3. Header tube according to Claim 1 or 2, further 
characterized in that the ratio (D/Di) of the tube 
outside diameter (D) outside the slot regions to 
the tube transverse extent (Di) in the slot regions 
is between 1.02 and 1.5. 

4. Method for the production of a header tube with 
one or more slots for a heat exchanger, said slots 
being introduced by punching with no inner die or 
by internal high-pressure forming. 
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characterized in that 

the slot or slots (3a to 3d) are introduced 
parallel to or at an acute angle to the tube 
longitudinal axis (2) . 

5. Method for the production of a header tube with 
one or more slots for a heat exchanger, said slots 
being introduced by punching with no inner die or 
by internal high-pressure forming, in particular 
according to Claim 4, 

characterized in that 

a flat piece (5) is bent into a header tube 
blank open along a longitudinal gap (8) and the 
longitudinal gap is subsequently sealingly 
soldered or sealingly welded, and 

the slot or slots (3a to 3d) are introduced 
into the flat piece (5) or into the header tube 
blank (6) before or after the longitudinal gap 
(8) is sealingly soldered or sealingly welded. 

6. Method according to Claim 5, further characterized 
in that a solder-plated flat material is used as 
the flat piece (5) . 



Method according to Claim 6, further characterized 
in that the seal-soldering of the longitudinal gap 
(8) is carried out in a single soldering operation 



This Page Blank luspM 



wo 00/55561 



- 17 - 



PCT/EPOO/01681 



for the production of an associated heat 
exchanger, in which operation all the other 
soldered connections for constructing the heat 
exchanger are also made. 

8. Method according to one of Claims 4 to 7 , further 
characterized in that punctiform heat treatment 
and/or mechanical weakening is provided at the 
points at which the slot or slots {3a) [sic] to 
3d) are to be introduced. 
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(54) TiUe: COLLECTOR TUBE FOR A HEAT TRANSFER UNIT AND METHOD FOR PRODUCING SAME 

(54) Bezeichnung: SAMMELROHR FOR EINEN WARMEOBERTRAGER UND HERSTELLUNGSVERFAHREN HIERFOR 



(57) Abstract 



The invention relates to a collector tube (1) for a heat 
transfer unit. The tube comprises one or several slits (3d) 
on the periphery thereof, whereby said slits are formed by a 
punch press witiiout an inner die or by high-pressure shaping 
for inserting a respective flat tube. The invention also relates 
to a method for producing said collector tube (1). According 
to the invention, a collector tube (1) is provided with an outer 
radius (D/2) to tube wall thickness (s) ratio of less than 5. The 
slits (3d) are introduced preferably parallel to, or at an acute 
angle to the longitudinal axis of the tube. The collection tube 
can be produced by bending a flat material and subsequently 
sealing the longitudinal slits arising finom the bending process 
by soldering or welding. Said collector tube can be used, e.g. 
for gas coolers and evaporators for CO2 air conditioning systems 
in motor vehicles. 
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(57) Zusammenfassung 

1. Sammelrohr fUr einen WarmeObertrager und Herstellungsverfahren hierfUr. 2.1. Die Erfindung bezieht sich auf ein Sammelrohr 
(1) fQr einen Warmeubertrager, das einen oder mehrere umfangsseitige, durch innenmatrizenloses Stanzen oder Innenhochdnickumformen 
eingebrachte Schlitze (3d) zum EinfDgen eines jeweiligen Flachrohres beinhaltet, sowie auf ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Sammelrohres (1). 2.2. ErfindungsgemaC wird ein Sammelrohr (1) bereitgestellt, das ein Verhaitnis von Rohraubenradius (D/2) 
zu Rohrwandstarke (s) kleiner als fOnf aufweist. Die schlitze (3d) werden vorzugsweise parallel oder in einem spitzen Winkel 
zur Rohriangsachse eingebrachu Das Sammelrohr (1) kann durch Biegen eines Flachmaterials und anschlieBendes Dichtldten oder 
Dichtschweiben des nach dem Biegen vorliegenden Langsspalts gefcrtigt werden. 2.3. Verwcndung z.B. fllr Gasktlhler und Verdampfer 
von CO2- Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen. 
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Sammelrohr fur einen Warmeiibertrager 
und Herstellungsverf ahren hierfiir 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sammelrohr fiir einen War- 
meiibertrager mit einem oder mehreren, durch innenmatrizenlo- 
ses Stanzen oder Innenhochdruckumf ormen eingebrachten Schlit- 
zen zum Einfiigen eines jeweiligen Flachrohres sowie auf ein 
Verf ahren zur Herstellung eines derartigen Sammelrohres . Ein 
wichtiges Anwendungsgebiet sind Warmeiibertrager in Form von 
Verdampfern und Kondensatoren bzw. Gaskiihlern von Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlagen . 

Die Patentschrif ten EP 0 198 581 Bl und US 5.052.480 offenba- 
ren Sammelrohre mit je einer Reihe von Querschlitzen, in wel- 
che Flachrohrenden eines aus parallel angeordneten Flachroh- 
ren aufgebauten Warmeubertragerblocks eingefugt werden. Be- 
dingt durch die Querlage der Schlitze muS der Sammelrohr- 
durchmesser grofier als die Schlitzlange gehalten werden. Die 
Sammelrohre besitzen eine im Verhaltnis zu ihrem Durchmesser 
um ein Vielf aches kleinere Rohrwandstarke . Unter anderem be- 
dingt durch diese geringe Rohrwandstarke kommt es bei den 
Sammelrohren der EP 0 198 581 Bl zu Einbuchtungen des Sammel- 
rohres in den Bereichen der Schlitze, die nach innen gebogene 
Durchzuge bilden, wobei der RohrauSendurchmesser auSerhalb 
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des Schlitzbereichs urn etwa das Eineinhalbf ache grofier ist 
als im Schlitzbereich. 

Bei einem in der Of f enlegungsschrif t DE 43 34 203 Al be- 
schriebenen Sammelrohr-Herstellungsverf ahren werden Quer- 
schlitze in Form von nach innen gebogenen Durchziigen in ein 
Sammelrohr durch innenmatrizengesttitztes Stanzen eingebracht, 
wozu eine Innenmatrize in das Sammelrohr eingeschoben wird 
und die Schlitze von auSen mittels eines geeigneten Stempels 
in die Sammelrohrwand gestanzt werden. 

Alternativ zu Querschlitzen ist es bekannt , Sammelrohre mit 
parallel oder in einem spitzen Winkel zur Rohrlangsachse ver- 
laufenden Schlitzen zu versehen, in welche tordierte Flach- 
rohrenden eingesteckt werden, siehe beispielsweise die Pa- 
tentschrift US 3.416.600 und die Of f enlegungsschrif ten EP 0 
845 648 A2 und DE 197 29 497 Al . 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstel- 
lung eines mit relativ geringem Aufwand herstellbaren Sammel- 
rohres der eingangs genannten Art, das sich insbesondere auch 
fur Einsatzfalle mit hoher Druckbelastung eignet, wie fiir 
C02-Klimaanlagen von Kraf tf ahrzeugeit; und eines vorteilhaf ten 
Herstellungsverf ahrens f lir ein solches Sammelrohr zugrunde . 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstellung 
eines Sammelrohres mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie 
eines Verfahrens zur Sammelrohrherstellung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 4 oder 5 . 

Beim Sammelrohr nach Anspruch 1 hat das Verhaltnis von 
RohrauSenradius zu Rohrwandstarke einen Wert kleiner als 
f linf , d.h. bezogen auf seinen Rohraufienradius weist das Sam- 
melrohr eine vergleichsweise hohe Rohrwandstarke auf, die es 
fiir Einsatzfalle mit hoher Druckbelastung geeignet macht, wie 
sie beispielsweise bei Kraf tf ahrzeug-Klimaanlagen vorliegen, 
die mit dem Kaltemittel CO2 arbeiten. Insbesondere konnen 
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Rohrwandstarken zwischen 1,8mm und 2,5mm vorgesehen sein. Das 
Sammelrohr mit dieser hohen Rohrwandstarke lafit sich mit re- 
lativ geringem Aufwand durch innenmatrizenloses Stanzen oder 
Innenhochdruckumf ormen mit langlichen Schlitzen versehen, in 
die zugehorige Flachrohrenden eines Warmeiibertragers einge- 
steckt und dichtgelotet oder auf andere Weise gasdicht fest- 
gelegt werden konnen. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird gemaS 
Anspruch 2 fiir das Sammelrohr ein Material mit einer Harte 
zwischen 35 und 80 gewahlt . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind gemaS An- 
spruch 3 die Schlitze von nach innen gebogenen Durchzugen 
derart gebildet, daS das Verhaltnis von RohrauiSendurchmesser 
auSerhalb des Schlitzbereichs zu demjenigen im Schlitzbereich 
zwischen 1,02 und 1,5 liegt. 

Beim Sammelrohrherstellungsverf ahren nach Anspruch 4 werden 
durch innenmatrizenloses Stanzen oder Innenhochdruckumf ormen 
ein Oder mehrere Schlitze in das Sammelrohr eingebracht, die 
parallel oder in einem spitzen Winkel zur Sammelrohrlangsach- 
se orientiert sind. Ein dergestalt hergestelltes Sammelrohr 
eignet sich besonders fur Warmeiibertrager , bei denen Flach- 
rohre mit tordierten Enden verwendet werden, die aufgrund der 
Tordierung in einem entsprechenden Winkel zur Sammelrohr- 
langsachse orientiert sind. 

Beim Sammelrohrherstellungsverf ahren nach Anspruch 5 wird zur 
Bildung des Sammelrohres zunachst ein Flachstiick, das bei Be- 
darf lotplattiert sein kann, zu einem Rohling gebogen, wobei 
der dadurch verbliebene Langsspalt anschlieSend dichtgelotet 
Oder dichtgeschweiSt wird. Die zum Einfiigen von Warmeiibertra- 
ger- Flachrohren benotigten Schlitze werden durch innenmatri- 
zenloses Stanzen wahlweise entweder schon in das Flachstiick 
Oder erst in den aus dem Flachstiick gebogenen Rohling vor 
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Oder nach dem Dichtloten oder DichtschweiSen des Langsspalts 
eingebracht . 

In weiterer Ausgestaltung dieses Herstellungsverf ahrens v/ird 
gemaS Anspruch 6 ein lotplattiertes Flachstuck verwendet, so 
daS dann ein entsprechend lotplattiertes Sammelrohr vorliegt, 
was ein Dichtloten des Langsspalts und/oder in die Schlitze 
eingesetzter Flachrohrenden erleichtert. In weiterer Ausge- 
staltung dieser Mafinahme erfolgt gemafi Anspruch 7 das Dicht- 
loten des Langsspalts in einem gemeinsamen Lotvorgang, in 
welchem gleichzeitig die iibrigen Komponenten des Warmeuber- 
tragers verlotet werden, so daS insgesamt nur ein Komplett- 
lotvorgang fur die Fertigung des Warmeiibertragers erforder- 
lich ist . 

In weiterer Ausgestaltung des erf ihdungsgemafien Sammelrohr- 
herstellungsverf ahrens wird gemaS Anspruch 8 an den Stellen 
des Sammelrohres , an denen die Schlitze einzubringen sind, 
eine punktuelle Warmebehandlung und/oder eine mechanische 
Schwachung vorgesehen, was das innenmatrizenlose Einbringen 
der Schlitze erleichtert . 

Vorteilhafte Ausf lihrungsf ormen der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische , ausschnittweise Seitenansicht ei- 
nes Sammelrohres mit parallel zur Rohrlangsachse ein- 
gebracht en Schlitzen, 

Fig. 2 eine Schnittansicht langs der Linie II-II von Fig. 1, 

Fig. 3 eine ausschnittweise Draufsicht auf ein zur Herstel- 
lung des Sammelrohres von Fig. 1 verwendbares 
Flachstuck , 
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Fig. 4 eine Seitenansicht des durch Rundbiegen des 
Flachstucks von Fig, 3 entstandenen Sammelrohr- 
RohlingS/ 

Fig. 5 eine ausschnittweise Seitenansicht eines Sammelrohres 
mit 2wei sich beriihrend in Umf angsrichtung nebenein- 
anderliegenden Schlitzen und 

Fig. G eine Querschnittsansicht eines Sammelrohres mit zwei 
getrennten Sammellangskanalen'. 

Das in den Fig. 1 und 2 ausschnittweise gezeigte Sammelrohr 1 
ist umf angsseitig, d.h. an seinem Rohrmantel, mit einer Reihe 
von in Richtung der Rohrlangsachse 2 auf einanderf olgenden 
Schlitzen 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f versehen, die von einer 
langlichen, an die Querschnittsf orm von einzuf ugenden Flach- 
rohrenden angepaiSter Gestalt sind. Sie verlaufen mit ihrer 
Langserstreckung parallel zur Rohrlangsachse bzw. Rohrmantel- 
linie 2 und folgen unter Bildung entsprechender Stegbereiche 
4a, 4b, 4c, 4d, 4e mit gleichem, geringf ugigem Abstand auf- 
einander. Es versteht sich, daiS je nach Bedarf, d.h. je nach 
der Auf einanderf olge der einzuf ligen^ien Flachrohrenden einer 
j eweils verwendeten Warmeubertrager-Flachrohrblockf iguration, 
jede andere Auf einanderf olge von Schlitzen moglich ist, z.B. 
eine Folge von weiter beabstandeten Schlitzpaaren aus je zwei 
eng benachbarten Schlitzen. 

Die Schlitze 3a bis 3f konnen durch einen Stanzvorgang einge- 
bracht werden, bei dem das Sammelrohr 1 von einer zweigeteil- 
ten AuSenmatrize umfafit wird, deren untere Matrizenhalf te das 
Sammelrohr 1 tragt und deren obere Matrizenhalf te eine ent- 
sprechende Anzahl beabstandeter Schlitze aufweist, durch die 
zugehorige Stanzstempel eintauchen und dadurch die Schlitze 
3a bis 3f als nach innen gerichtete ^^Durchziige in das Sammel- 
rohr 1 "reifien" . Alternativ kann das Einbringen der Schlitze 
teilweise durch geeignete Stempel auch mit nur teilweiser au- 
Senumf angsseitiger Fiihrung des Sammelrohres l ausgefiihrt 
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werden. Wie aus Fig. 2 genauer zu er4cennen, besitzt das Sam- 
melrohr 1 durch die nach innen umgebogenen Durchzug-Schlitze 
3a bis 3f im jeweiligen Schlitzbereich einen Rohraufiendurch- 
messer D^, der kleiner als der RohrauSendurchmesser D auSer- 
halb der Schlitzbereiche , d.h. auf Hohe der Stege 4a, 4b, 4c, 
ist . Der Begriff "AuSendurchmesser " ist dabei vorliegend in 
weitem Sinn dahingehend zu verstehen, dafi er allgemein die 
Quererstreckung bezeichnet, auch bei nicht kreisf ormigen 
Querschnittsf ormen . Es zeigt sich, daS das "ReiSen" bzw. 
Stanzen der Schlitze 3a bis 3f bevorzugt so erfolgen sollte, 
daS das Verhaltnis von RohraulSendurchmesser D auSerhalb der 
Schlitzbereiche zum RohrauSendurchmesser in den Schlitzbe- 
reichen zwischen etwa 1,02 und etwa 1^,5 liegt. Das Einbringen 
der Schlitze 3a bis 3f kann dadurch beeinf luSt bzw. erleich- 
tert werden, daS das Sammelrohr 1 an den betreffenden Stellen 
zuvor punktuell warmebehandelt wird oder an diesen Stellen 
eine mechanische Schwachung der Rohrwand vorgesehen wird. Als 
weitere alternative Fertigungsmethode konnen die Schlitze 
auch durch Innenhochdruckstanzen eingebracht werden. 

Wie aus Fig. 2 weiter ersichtlich, besitzt das Sammelrohr 1 
eine bezogen auf seinen Durchmesser D verhaitnismaSig groSe 
Wandstarke s, so daS es sich auch fiir Anwendungen mit hoher 
Druckbelastung eignet. Das Sammelrohr 1 ist deshalb insbeson- 
dere auch fiir Warmeubertrager , wie Verdampfer und Gaskuhler, 
von C02-Klimaanlagen verwendbar, di^ zunehmend fur den Ge- 
brauch in Kraf tf ahrzeugen vorgesehen werden. Die Rohrwand- 
starke s ist typischerweise grofier als 1,0mm und liegt bevor- 
zugt im Bereich zwischen etwa 1,3mm und 2,5mm. Bezogen auf 
den RohrauSendurchmesser D bzw. den Rohrradius D/2 erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn das Verhaltnis D/2s von Rohrradius 
D/2 zu Rohrwandstarke s kleiner als fiinf gehalten wird und 
vorzugsweise zwischen etwa zwei und etwa fiinf liegt. Des wei- 
teren erweist sich die Wahl eines Materials fur das Sammel- 
rohr mit einer Materialharte zwischen etwa SSH^ und etwa 80K.^ 
als giinstig, insbesondere zur Verwendung in einem Warmeiiber- 
trager einer C02-Klimaanlage . 
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In die Schlitze 3a bis 3f konnen in an sich bekannter Weise 
zugehorige Flachrohrenden, insbesondere um 90° tordierte 
Flachrohrenden, eingesteckt und gasdicht verbunden warden. 
Da2u konnen die Schlitze 3a bis 3f mit passenden Rohreinfuhr- 
schragen versehen sein, was die Erzielung einer gasdichten 
Verbindung durch einen anschliefienden Dichtlotvorgang er- 
leichtert . Zum Dichtloten kann das Sammelrohr lotplattiert 
sein, Oder es werden geeignete Lotf ormteile verwendet . Das 
vorherige Lotplattieren des Sammelrohrs kann nach einer gan- 
gigen Piatt iermethode erfolgen, oder auch durch ein CD- 
Verfahren oder durch galvanisches Verzinken. Alternativ kon- 
nen die in das Sammelrohr eingebrachten Schlitze auch ohne 
nach innen gerichtetem Durchzugbereich und ohne Einf uhrschra- 
gung in das Sammelrohr eingebracht sein. Je nach Roharwand- 
starke und Rohrf estigkeit sowie des Widerstandsmomentes beim 
Einbringen der Schlitze 3a bis 3f i>ildet sich parallel zur 
Rohrerstreckung eine mehr oder weniger ausgepragte, durchzug- 
bildende Verformung, die durch ihre Wannenform beim Dichtlo- 
ten der in die Schlitze 3a bis 3f eingeftigten Flachrohrenden 
das Lot im zu lotenden Bereich halt. Das Dichtloten der ein- 
gesetzten Flachrohrenden kann in einem einzigen Lotvorgang 
erfolgen, in welchem zugleich der gesamte Aufbau, z.B. ein 
Rohr-/Rippenblockaufbau, des zugehorigen Warmeiibertragers zu- 
sammengelotet wird. Durch diese Fertigungsmethode konnen so- 
wohl Flachrohrkondensatoren oder -gaskuhler als auch Verdamp- 
fer unterschiedlicher Bauarten hergestellt werden, z.B, sei- 
che mit einem Block aus geradlinigen oder aus serpentinenf 6r- 
mig gebogenen Flachrohren. Seitlich am Block sind dann je- 
weils geeignete Sammelrohre der vorliegenden Art zum Vertei- 
len des Kaltemittels der Klimaanlage auf die Flachrohre und 
zum Sammeln desselben aus den Flachrohren angeordnet . 

Das Sammelrohr 1 kann als zunachst unplattierter Sammelrohr- 
Rohling durch Ziehen und anschlieSendes optionales Plattieren 
gefertigt werden. Eine andere Fertigungsmethode ist in den 
Fig. 3 und 4 veranschaulicht . Bei dieser Herstellungsart wird 
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das Flachrohr 1 aus einem Flachmaterial 5 gefertigt, das be- 
reits lotplattiert sein kann, wenn gewiinscht. Das Flachstiick 
5 wird, wie in Fig, 3 durch Biegepfeile B veranschaulicht , 
parallel zu seiner Langsachse 5a zu einem Rundrohr-Rohling 
gebogen, wie er in Fig. 4 gezeigt ist. Wie aus Fig. 4 weiter 
ersichtlich, liegen sich bei dem Rundrohr-Rohling B die bei- 
den vormaligen Flachstiick-Langsseiten 7a, 7b unter Bildung 
eines engen Langsspalts 8 gegeniiber. Der Langsspalt 8 wird 
dann in einem anschlieSenden Fert igungsschritt durch Schwei- 
fien Oder Loten gasdicht geschlossen. Das Dichtloten des 
Langsspalts 8 erfolgt mit FlujSmittel in einem eigenen Lotvor- 
gang oder in einem gemeinsamen Arbeitsgang zusammen mit dem 
Dichtloten von Flachrohrenden, die in Schlitze des im ferti- 
gen Zustand als Sammelrohr fungierenden Rohlings 6 einge- 
steckt sind. Insbesondere kann ein einziger Komplettlotvor- 
gang vorgesehen sein, in welchem die Lotverbindungen ebenso 
wie alle ubrigen L6tverbind\ingen der zum Aufbau eines ent- 
sprechenden Warmeubertragers erf orderlichen Komponenten her- 
gestellt werden. Die Durchsteckschlitze fur die Flachrohren- 
den konnen je nach Anwendungsf all schon in das Flachstuck 5 
Oder erst in den Rundrohr-Rohling G; vor oder nach dem gas- 
dichten SchlieSen des Langsspalts 8 eingebracht werden. Die 
Schlitzreihe, wie sie in Fig, 1 gezeigt ist, befindet sich 
hierbei vorzugsweise diametral gegeniiber vom Langsspalt 8. 

Anstelle der in Fig. 1 gezeigten Reihe von in Rohrlangsrich- 
tung und in einer Mittellangsebene des Sammelrohres 1 einge- 
brachten Schlitzen konnen die zum Einstecken von Flachrohren- 
den benotigten, langlichen Schlitze auch andersartig einge- 
bracht werden, z.B. als auSermittige Schlitze, die seitlich 
versetzt zur Langsmittelebene bzw. Mantellinie des Sammel- 
rohrs eingebracht sind, oder als geneigte Schlitze, die unter 
einem Winkel von mehr als 0° und weniger als 90° zur Rohrman- 
tellinie bzw. Langsmittelebene des Sammelrohres geneigt ein- 
gebracht sind. Indem die Rohrenden auf diese Weise nicht quer 
zur Rohrlangsrichtung, sondern zu dieser parallel oder ge- 
neigt in das Sammelrohr miinden, kann dessen Innendurchmesser 
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kleiner gehalten warden als die Flachrohrbreite . Dies begiin- 
stigt die Druckstabilitat des Sammelrohres und erlaubt gegen- 
iiber quer einmiindenden Flachrohren eine Volumenverringerung 
des Sammelrohres und damit der fiir die Klimaanlage erforder- 
lichen Kaltemittelmenge . 

Eine weitere Variante ist in Fig. 5 dargestellt. Beim dort 
ausschnittweise gezeigten Sammelrohr 9 sind zwei in Umfangs- 
richtung benachbarte Schlitze 11a, lib vorgesehen, die sich 
zu einem entsprechenden Doppelschlitz vereinigen, indem sie 
einander langs der Rohrmantellinie 10 langsseits beruhren. In 
diesen Doppelschlitz konnen zwei eng aneinanderliegende 
Flachrohrenden gasdicht eingefiigt werden. Als weitere alter- 
native Schlitzgestaltung kann eine Schlitzreihe ahnlich der- 
jenigen von Fig. 1 vorgesehen sein, bei der die Schlitze je- 
doch nicht voneinander beabstandet sind, sondern mit ihren 
Schmalseiten aneinanderstoSen . 

AuSer einem kreisrunden Querschnitt sind auch andere Sammel- 
rohrquerschnitte je nach Anwendungsf all moglich, z.B. ein 
rechteckiger oder quadratischer , ein halbkreisf orrniger oder 
ein ovaler Querschnitt . Zudem ist das erf indungsgemaiSe Sam- 
melrohr nicht nur als Einkammerrohr , d.h. mit einem einzigen 
Verteil- bzw. Sammelraum, sondern auch als Mehrkammerrohr 
realisierbar . So ist in Fig. 6 als Beispiel ein Zweikammer- 
rohr 12 gezeigt, das zwei voneinander getrennte Langskanale 
13a, 13b beinhaltet. In das Zweikammerrohr 12 sind zwei ne- 
beneinanderliegende Reihen von Schlitzen 14, 15 eingebracht, 
von denen jede Schlitzreihe gemafi derjenigen von Fig. 1 oder 
einer der hierzu oben erwahnten Varianten gestaltet ist und 
in jeweils einen der beiden Langskanale 13a, 13b miindet . 

Als weitere Ausf iihrungsf orm der Erfindung kann ein Sammelrohr 
vorgesehen sein, dessen Rohrinnenraum durch eine oder mehrere 
Quertrennwande in mehrere, in Rohrlangsrichtung aufeinander- 
folgende Sammelraume aufgeteilt ist, in die jeweils ein oder 
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mehrere Flachrohrenden miinden, die in zugehorige Sammelrohr- 
schlitze dicht eingefugt sind. 
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Patentanspruche 

1. Sammelrohr fur einen Warmeiibertrager , mit 

einem oder mehreren, durch innenmatrizenloses Stanzen 
Oder Innenhochdruckumf ormen eingebrachten Schlitzen (3a bis 
3d) zum Einfugen eines jeweiligen Flachrohres, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

das Verhaltnis (D/2s) von Rohraufienradius (D/2) zu Rohr- 
wandstarke (s) kleiner als fiinf ist . 

2. Sammelrohr nach Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Harte des fur das Sammelrohr veirwendeten Materi- 
als zwischen 35K^ und SOH^ liegt. 

3. Sammelrohr nach Anspruch 1 oder 2, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Verhaltnis (D/Di) von Rohraufiendurch- 
messer (D) auSerhalb der Schlitzbereiche zu Rohrquererstrek- 
kung (Di) in den Schlitzbereichen zwischen 1,02 und 1,5 
liegt . 

4 . Verf ahren zur Herstellung eines Sammelrohres mit einem 
oder mehreren, durch innenmatrizenloses Stanzen oder Innen- 
hochdruckumf ormen eingebrachten Schlitzen fur einen Warme- 
ubertrager , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Oder die Schlitze (3a bis 3d) parallel oder in einem 
spitzen Winkel zur Rohrlangsachse (2) eingebracht werden. 

5. Verf ahren zur Herstellung eines Sammelrohres mit einem 
Oder mehreren, durch innenmatrizenloses Stanzen oder Innen- 
hochdruckumf ormen eingebrachten Schlitzen fur einen Warme- 
iibertrager, insbesondere nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 



11 



wo 00/55561 



PCT/EPOO/01681 



ein Flachstuck (5) zu einem entlang eines Langsspalts 
(8) offenen Sammelrohr-Rohling gebogen und der Langsspalt an- 
schlieSend dichtgelotet oder dichtgeschweifit wird und 

der Oder die Schlitze {3a bis 3d) in das Flachstuck (5) 
Oder in den Sammelrohr-Rohling (6) vor oder nach dem Dichtlo- 
ten oder DichtschweiSen des Langsspalts (8) eingebracht wer- 
den . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, weiter dadurch gekennzeich- 
net , daS als Flachstuck (5) ein lotplattiertes Flachmaterial 
verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, weiter dadurch gekennzeich- 
net, daS das Dichtloten des Langsspalts (8) in einem einzigen 
Lotvorgang fur die Herstellung eines zugehorigen Warmeuber- 
tragers erfolgt, in welchem auch alle ubrigen Lotverbindungen 
fur den Aufbau des Warmeubertragers erzeugt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 1, weiter da- 
durch gekennzeichnet , daS an den Stellen, an denen der oder 
die Schlitze (3a) bis 3d) einzubringen sind, eine punktuelle 
Warmebehandlung und/oder eine mechanische Schwachung vorgese- 
hen wird. 
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